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Kratky avod

Pro vyvolani spusténi programu
(napf. €.15)

Pro uloZeni aktualni kfivky jako program
(napr. jako €.9)

K uzamknuti klaves termoregulatoru

stisknéte tlacitka:

e 9

event |

C o (cca. 3 sekundy)

Ovladaci prvky

THERMOCOMPUTER TC 505

@O o~
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11

1.  Aktualni zobrazena zoéna
(napf. Z1)

2. Znacka zablokovani klavesnice
termoregulatoru

3. Zjisténi/zadani konecné teploty

4. Zjisténi/zadani 1. teploty vydrze

5. Zjisténi/zadani doby nabéhu

6. Zjisténi/zadani 1. rychlosti zahrati

7. Zjisténi/zadani 1. doby vydrze

8. Vyvolani programu

9. Ulozeni programu do paméti

10. Uzamknuti klavesnice

11. Klavesa shift - ,zména"

12. Ukazatel teploty v peci atd.

13. Ukazatel jednotky hodnoty na
displeji (12)

14. Hodnota programu (pfi zadavani)
popi. hodnota vypalovaciho
procesu

15. Grafické shéma vypalovaci kfivky

16. Zjisténi/zadani ochlazovaciho
sestupu

17. Zjisténi/zadani doby prodlevy

18. Zjisténi/zadani rychlosti zahrati
na konec¢nou teplotu

19. Tlacitkoveé pole k zadavani
hodnot

20. Spusténi a zastaveni programu

21. Vyvolani dodate¢nych hodnot na
displeji (12) a vyvolani
konfigurace
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VSeobecné informace S TC 505 od firmy Bentrup jste se rozhodli pro profimodel

nejmodernéj$i série TC 500. Tato série regulatorl diky
pouziti téch nejmodernéjSich technologii v této tfidé vede.
Navenek velmi lehce ovladatelny regulator v sobé skryva
volné konfigurovatelnou vicekanalovou oviadaci strukturu,
ktera muze byt adaptovana pro kazdé pouziti (viz. pfiloha
C). Po precteni tohoto navodu budete seznameni se véemi
dulezitymi funkcemi TC 505.

Dale prosim vénujte pozornost bezpecnostnich upozornéni
vyrobce pece. Dbejte na to, aby byl termoregulator
namontovan v dostateé¢né vzdalenosti od pece a aby nebyl
vystaven Zzadnému piimému plsobeni tepla z pece
zplsobené salanim nebo odsavanim.
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Mikroprocesor termoregulatoru TC 505 umozZnuje precizni
a reprodukovatelné ovladani Vasi pece. Vypalovaci kiivka
TC 505 je znazornéna na nasledujicim obrazku. Sklada se
ze segmentu (a) az (f) Priklad:
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Doba nabéhu popf. zpozdéni spusténi programu (a):
Ovladani ¢eka nastavenou dobu do zacatku skutecného
procesu vypalovani. Timto mlize byt napf. vypal spustén
v noci. V pfikladu neni nastavena zadna doba nabéhu.

Zahtati na 1. teplotu vydrze (b):

Pec se bude zahfivat zadanou rychlosti. Zadani se provadi
ve stupnich Celsia za hodinu (zadani doby viz.pfiloha C).

Doba vydrze na 1. teplotu vydrze (c)

Po dosazeni teploty ji pec udrzuje zadanou dobu. Zadani se
provadi v hodinach/minutach.

Zahrati na konecnou teplotu (d)

Pec se zahfiva zadanou rychlosti na konecnou teplotu.
V piikladu je pouzit SKIP (skok), tzn. Ze pec se zahfiva
s maximalnim vykonem.

Doba vydrze na konecnou teplotu (e)

Pec udrzuje nastavenou dobu konecnou teplotu. Doba
vydrze zaji$tuje rovnomérné prohiati vypalovanych vyrobk
V peci.

Ochlazeni popf. ukonceni programu (f):

Po skonéeni doby vydrze se pec ochlazuje (regulovane
napi.200°C/h) nebo neregulovan& (SKIP viz.piiklad). Pri
150 °C ukonéi regulator kontrolu teploty a znazornénim
,End" na displeji (14) poukazuje na konec vypalovani.
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Vyvolani programu TC 505 muze ulozit 29 vypalovacich kfivek
(tzv. programy). Prvnich Sest programl je
nastavenych tovarné jako standardni
vypalovaci kifivky a nemohou byt zménény.
6 prfednastavenych program( ma nasleduijici

hodnoty:
¢.programu to Vzestup/ | teplota 1 ty Vzestup/ | teplota 2 t, Vzestup/
(min) sestup1 (°C) (min) | sestup2 (°C) (min) sestup3
(°C/h) (°C/h) (°C/h)
01 0 30 150 10 skip 150 10 skip
02 0 100 600 0 skip 800 10 skip
03 0 100 550 0 skip 900 10 skip
04 0 180 400 0 skip 1050 30 skip
05 0 180 400 0 skip 1180 30 skip
06 0 180 400 0 skip 1250 30 skip
P S V nasledujicim pfikladu vyvolame vypalovaci

kfivku programu ¢.4 a spustime vypalovani.

Po zapnuti TC 505 je displej (14) prazdny. Po
O stisknuti tlacditka (8) se vedle rozsviti
ukazatel. Zadejte nyni pomoci tlacitkoveho
pole (19) €. ,0" a ,4". Cislo programu se musi
1050°C ,SU pC vzdy zadat dvoumistné. Po spravném zadani
il = se rozsviti na displeji (14) maximalni teplota

® ' zvoleného programu.

Spusténi programu Ke spusténi programu stisknéte tladitko (20).
Na vypalovaci kfivce se ted rozsviti aktualni
vypalovaci Usek . Na displeji (14) se ukaze
aktualni pozadovana teplota. Na displeji (12)
se ukaze aktualni teplota v peci.

4

2060 R

|
blikaiici | Blikajici desetinna &arka na pravé strané

E I » hmin displeje (12) znazorfiuje, Ze prave probiha
= vypalovaci proces.

Pfi ukazani hodnoty programu na displeji
(14) blika ukazatel (15) v odpovidajicim
useku vypalovani
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Zobrazované hodnoty
béhem vypalovani

shify,

select

blikajici

1050 -

206

End

Obvykle se na displeji (14) béhem

vypalovani zobrazuje aktualni poZadovana
teplota. Pfi zahfivani se tato teplota dle
zadani umocnuje. Kazdych 15 sekund
dvakrat kratce zablikd maximalni teplota
vypalovaci kfivky. Tak mulzZete zkontrolovat
bez stisknuti tlagitka, jestli jste tuto duleZitou
hodnotu spravné zadali.

Postupnym stisknutim tlagitek (11) a poté
(21) pfepne displej (14) na zbyvajici. Na
vypalovacim Useku se wukaze aktualni
zbyvajici ¢as do konce procesu. Béhem
vzestupu/sestupu teploty predstavuje
vypocitanou zbyvajici dobu, béhem doby
vydrze zadanou dobu. Na displeji je tato doba
zobrazena v hodinach/minutach a odpocitava
se. U doby kratsi, nez 1 hodina, se zobrazuje
v minutach/sekundach (symbol ,h.m" (13)
blika)

Po 15 sekundach, popi. opakovanym
stisknutim tlacitek (11) a (21) se hodnota na
displeji pfepne zpét na pozadovanou teplotu.
Béhem doby nabéhu je zobrazuje vzdy
zbyvajici doba do spusténi programu.

Na vypalovaci kiivce (15) muzete krok za
krokem sledovat, jak probiha vypalovaci
proces. Program je ukonéen, kdyZ teplota v
peci ve fazi ochlazovani klesne na 150 °C).
Na displeji (14) se pak objevi ,End",
znazornujici konec programu (viz. vedlejsi
ukazatel)
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Zadani a kontrola
vypalovaci krivky
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Je mozné si prohlédnout, popf. zménit
hodnoty aktualni nastavené vypalovaci
kiivky. Hodnoty si mulzete kdykoliv
prohlédnout, tzn. i v pribéhu vypalovani,
pouze, pokud by jste chtéli provést zmenu,
musi byt program pierusen.

Pro kontrolu napf. rychlosti zahfivani
stisknéte tlacitko (6). Na displeji (14) se
objevi aktualni nastavena hodnota pro
zahfivani (v tomto pfipadé jsou jednotkou
°C/h a jsou zobrazeny na (13) Rozsviti se
odpovidajici usek (b) vypalovaci kfivky (15).

Pro zmeénu této hodnoty natukejte jednoduse
pomoci tlagitkového pole (19) novou hodnotu.
V pfipadé, Ze zadate nepovolenou hodnotu,
odmitne regulator pfijem zobrazenim,- - - -
V tomto pfipadé jednoduse natukejte novou

hodnotu.

Pro kontrolu napf. kone¢né teploty stisknéte
tlac¢itko (3). Znovu se na displeji (14) objevi
aktualni nastavena hodnota a rozsviti se
odpovidajici Usek (d) na vypalovaci kfivce
(15).

Hodnotu mlzete zmeénit jiz popsanym
postupem.

Timto zplsobem muzete zkontrolovat, popr.
zmeénit v8echny hodnoty vypalovaci krivky.
Poradi pfi kontrole, popf. zmén je pfitom
libovolné. Pouze prosim dbejte na to, Ze pii
zméné hodnot musi byt program zastaven.

Pri prestavkach delsich nez 15 sekund
nasko¢i na displeji (14) opét zpatky
pozadovana aktualni teplota.

VétSinou je pfi 2. zahfati na konecnou teplotu
pozadovano co nejrychlejsi vytapeéni. Proto je
tu hodnota ,SKIP* (anglicky vyraz pro ,skok®).
Vyberte stisknutim tladitka (18) Usek
vypalovani.

Hodnotu ,SKIP* ziskate, kdyz 4 x stisknete
¢islicovou klavesu (18). Nastavte také pro
neregulované ochlazovani v Useku (f)

,9999".
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Ulozeni programu

eyent 2

Prace s programy

tmpz 1 1 9 5 ‘

event 1 eveit 1

2 0

event 2 il

1 3

event 1

TC 505 je schopen ulozit az 29 vypalovacich
kiivek. Kazda vypalovaci kfivka, uloZena jako
program, miZe byt jednoduchym zplsobem
opé&t vyvolana, resp. zménéna a pak opet
uloZzena do paméti nebo spusténa.

Takovou vypalovaci kfivku nemusite vzdy
kompletné zadavat, ale jednoduse ji vyvolate.

Pro uloZeni jiz predtim zadané vypalovaci
kiivky napf. jako program 25, postupujte
nasledovné: Stisknéte tladitko (8). Na displeji
(14) se zobrazi vedlejSi obrazek (,ulozit
program®)

Zadejte Cislo programu ,25". Prosim dbejte
na to, aby i zde bylo &islo programu zadano
jako dvoumistneé (napf. ,0" a ,9" pro program
¢.9)

Pfi uspésSném ulozeni Cisla programu se na
displeji (14) opét zobrazi konecna teplota
aktualniho ( a tim i pravé uloZeného )
programu. Pokud se ukaze .PS. - - “ bylo
zvoleno zadani neplatného ¢&isla programu.

Prvnich  8est programlt je  tovarné
nastavenych a nemohou byt zmeénény. Tim je
zajidténo, 2e mate natrvalo k dispozici diky
programum 1 - 6 standartni vypalovaci
kFivky.

Hodnoty programl 7 — 29 muzZete dle jiz
popsaného navodu sami definovat a pfi tom
kdykoliv aktualizovat uloZzenim do pameti.

Pfedpokladejme, Ze Casto potiebujete
vypalovaci kfivku, ktera odpovida programu
¢.5, ale méla by mit koneénou teplotu

1195 °C a dobu vydrze 20 minut. Tento
program by jste chtéli uloZit pod &islem 15.

Vyvolejte program 5 a zméiite jiz zminénou
konecnou teplotu (1195 °C) a dobu vydrze
(20 minut). Nyni ulozte tento program pod
¢islem 15.

Upozornéni
Cislo programu musi byt zadano jako
dvoumistne.
Pf. pro program ¢&. 5 zadejte ,05".
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Zobrazeni teploty
Vv peci

FAL |

Na displeji (12) se pribé&zné zobrazuji hodnoty procesu.
Témi jsou napf. aktualni teplota v peci, vykon, stav zapnuti
na vystupech apod. Hodnoty vyvolate postupnym
stisknutim tlacitka (21).

TC 505 je konstruovano také pro vicezénove pece.
Symboly (1) ukazuji, ke které zéné pece hodnota nalezi
(detaily  k vicezonovym  pecim najdete v brozurce
Technical Manual TC 500 Series Controllers® na
internetové adrese http://www.bentrup.de)

Pofadi zobrazenych procesovych hodnot mizZe byt
nastaveno pomoci konfigurace. Standartné se zobrazuji
pomoci tlaéitka (21) na displeji (12) tyto hodnoty:

| Aktualni teplota v peci
i _ D Zobrazeni aktualni hodnoty. U vice zonovych
5 i o peci se aktualni hodnoty  zobrazi

opakovanym stisknutim tlagitka (21) (Cislo
zony viz. symbol vievo)

,over” neni zapojeno zadné ¢idlo, zlomené ¢idlo, bylo

i By preruseno vedeni k gidlu nebo byl pfekrocen rozsah

paL |

teploty

sunder® pfipojovaci vedeni k ¢idlu je pfepdlovano. P

undEr- vyméné polu je nutné presné respektovat barevné

i«

FAL |

kédy, nebot oboustrannou za&ménu  regulator
nezaznamena a nasledkem je pak pfepaleni.

EE Jinvalid“ evidence méfenych hodnot je neplatna.
| 1L ﬁl_

Mé&fena hodnota &idlem pro chladny bod je neplatna
nebo se vyskytla porucha evidence méfenych hodnot.

; Aktualni topny vykon pece v procentech

f"]' U prepinacich peci se udava procentualni
] topny vykon jako pomér impuls/pauza (napr.
50% = pec 15 sekund zapnuta a 15 sekund

vypnuta)
b e _ s,channel off‘ neni aktivni Zadny zregulacnich
C h D F F procest, napi. béhem nabéhové doby a pfi

nenastarovaném programu

,channel over® regulaéni kanal je vypnut vlivem
prekroéeni rozsahu (napi. jako disledek chyby ,over"

i h EHidr na méficim vstupu)

~channel gradient error” z bezpecnostnich duvodl

- Hghres?
h [:’ d regulator prezkoumava minimalni vzestup teploty pfi
L1 ‘r- plném zatizeni. Jestlize vzestup poklesne pod 3 °C za

15 min, prerusi se vypal s timto chybovym hlasenim.
Typické zdroje chyb: prestarlé nebo vadné spiraly,
vypadek jedné faze na siti nebo ve stykaci, zkrat na
méficim éidle. Neni to vada regulatoru!



bentrup

B

Stav zapnuti na vystupech

Zobrazuje se ¢&islo jednoho z aktivnich
vystupll (pfiklad ukazuje, Ze vSechny 4
vystupy jsou aktivni) Funkce vystupl se
uréuje v konfiguraci.

Informace o  zvlastnich udalostech
VvV procesu

Zde jsou zobrazovany informace o fipadnych
zvlastnich jevech v procesu. Vievo sviti
nepretrzité pismeno ,E“, vpravo se zobrazuje
piip. kéd (v prikladu A4). Mozne jevy, resp.
kody jsou vysvétleny v pfiloze A.

Spotieba proudu od spusténi programu

TC 505 vypocitava spotfebu proudu béhem
aktualniho vypalu od nastartovani programu
pomoci spinacich cykll. Pfedpokladem
ovéem je, Ze v konfiguraci byl jednorazove
zadan spravny vykon pece (nastaveni viz.
priloha C)

Provozni doba topnych spirdl od
nastartovani programu

Prostfednictvim spinacich cykld vypocitava
TC 505 netto-provozni dobu (ij. jen Cistou
dobu zapnuti) aktualniho vypalu od spusténi
programu. Takto miZete zjistit zatizeni pece
b&hem vypalu a po ném.

Celkova provozni doba topnych spiral

Celkova provozni doba se s¢ita. Tim je
umoznéna jednoducha kontrola Zivotnosti
spiral. Z bezpeénostnich divodd neni mozné
¢itac vynulovat.

Aktualni den v tydnu a ¢as

TC 505 je mozné dodat téZ se spinacimi
hodinami pro automatické spusténi programu
(moznost i pozdéjsiho doobjednani). Jakmile
je Vase TC 505 prislu$né vybaveno, znazorni
se ke kontrole den vtydnu a cas
(hodiny/minuty).

10
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Zablokovani TC

Vypadek proudu

Skutec¢né trvani
vzestupu

Pec nemuze dosahnout
pozadovaného stoupani
teploty

11

TC 505 je mozno uzamknutim klavesnice
chranit pfed zasahem nepovolanych osob. Po
uzamknuti klavesnice je mozné pouze
zjistovat zadané hodnoty. Stisknéte tlacitko
(10) na zhruba 3 sekundy, dokud se
nezobrazi symbol znazorfiujici zablokovani
(2).

Zablokovani zrusite podrzenim tlacitka (10),
dokud symbol (2) nezmizi.

Dojde-li k vypadku proudu v siti, vypal se
pferusi. Po opé&tovném zapnuti proudu zapne
TC 505 znovu vypal vtom misté programu.
Kde byl pfed vypadkem proudu pferusen.
Jestlize véak teplota v peci klesla o vice nez
50 °C, vypal se prerusi (objevi se chybové
hlageni viz. pfiloha A)

V idealnim pfipadé trva vzestup presné tak
dlouho, jak bylo nastaveno. Pokud je ale na
zadatku vzestupu aktualni teplota vyS$Si nez
podate¢ni hodnota, prfepocita se podle toho
i doba.

Priklad; vzestup za dvé hodiny na 500 °C.
V peci je momentalné 250 °C, takze zbyvajici
doba je pouze jedna hodina. Stoupani se
ukon&i pfesné vtu dobu, kdyZz tento Cas
uplyne.

Co se stane, kdyz pec nemuze dosahnout
pozZadovaného vzestupu?

Pfiklad: za hodinu na 1000 °C. TC 505
zpracuje tento pfipad nasledovné (pouze pfi
nastaveném parametru ¢. 9 na 0 nebo 1)
Jakmile regulator pfivedl pec ke 100%
topného vykonu nemuze tak provést zadnou
dali regulaci, dodrzi se doba vzestupu (a tim
nastavena teplota, na displeji (14) blika
,hold®). Kdyz se teplota v peci vyrovna na tuto
hodnotu, bézi ¢as dale.

Aby se zamezilo tomu, Ze pec vlivem
nedostateéného vykonu zUstane stat’, je
rastavena na dal§i automatické pfepnuti
spojeni.

Prostiednictvim  funkce ,hold* muzete
stoupani ukongit téz ruéné (shift + tlacitko ,0",
viz. dale v odstavci ,zastaveni prub&hu")
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Prepnuti do dalSiho useku
pri vzestupu/sestupu

Pferuseni programu
kvuli chybé

Pozastaveni vypalovani

hol d

Zahtivacilochlazovaci

useky jako doba
Egg » h.min
rmpl
@
n@1

U neregulovanych vyhfivacich vzestupech

nebo ochlazovacich sestupech ¢eka TC 505
s pfepnutim do dal$iho Useku tak dlouho,
dokud neni dosahnuta konetna teplota.
U vicezonovych peci se Ceka na vsechny
zobny. Aby se zamezilo tomu, Ze se pec
vlivem pfesunu tepla sama vypne, rozhodne
se na zakladé komplexniho algoritmu
automaticky, kdy ma byt segment ukoncen.

Pfi zavazné chybé (napf. pfi zlomeni ¢idla)
pierusi TC 505 pribéh vypalovani.

S TC 505 mizZete ruéné pozastavit pribé&h
vypalovani. Stisknutim tlaéitka (11) a poté C.
,0“ na numerické klavesnici pozastavi
regulator probihajici proces vypalovani (na
displeji (14) blika ,hold*) To znamena, Ze se
gas zastavi a tim i pozadovana teplota na
vzestup. Pec tak bude po neurcitou dobu
Jdrzet" aktualni pozadovanou teplotu (neplati
pro neregulovany vzestup/sestup!)

Vypalovaci proces bude pokracovat
teprve tehdy, kdyz znovu stisknete tlacitka
(11) a nasledovné ,,0%.

TC 505 Vam nabizi moznost, zadat do

zahtivaciho nebo ochlazovaciho useku (b,d,f)
misto rychlosti (°C/h), dobu (hodiny/minuty)
Mnohym uzZivatelim je tato vlastné jiz
zastarala metoda zadavani milejsi. Konec
koncl je pro Vasi keramiku dulezity gradient
zahfati a ne straveny cas!

V pfikladu na strané 4 by se tak meély do
useku (b) zadat misto (200 °C/h) 2 hodiny.
Pro SKIP by se musel zadat ¢as ,0.00".

V piiloze C je popsano, jak se termoregulator

pienastavi na tuto fukci (parametr 11 nastavit
na ,time®).

12
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Priloha A
Hlaseni udalosti TC 505

Udalost A1

Udalost A3

13

Zvlastni udalosti (vypadek proudu, zlomeni
gidla, problém vpeci apod.) regulator
automaticky rozeznda a  odpovidajicim
zplsobem reaguje. Dilezité udéalosti se ihned
zobrazi na displeji (12) jako kéd (viz. vedlejsi
priklad, kod A4).

Udalosti se interné ukladaji do pameti
(viz.pfiloha B)

Kody udélosti jsou rozdéleny na problemy
provozni resp.regulaéni (kéd A..), problemy
pfi vypadku proudu (kéd B..), interni problemy
(kod C..) a problémy s hardwarem (kod D..).

V dalsi &asti jsou vyjmenovana mozna
hlageni a vysvétlen jejich vyznam.

Chyba na méficim vstupu

Regulace byla vypnuta kvdli chybé na
méficim vstupu (napf. pfekroéeni méficiho
rozeahu. Chyba je odstranéna teprve novym
spusténim programu.

Mozné pficiny:

e zlomené &idlo nebo byl pferusen pfivod

e byla piekrotena maximalni teplota
regulatoru

e cidlo je pfepolovano (hodnota teploty
,under”)

Byl zaktivovan bezpe¢nostni okruh

Pfi prekroteni maximalni teploty programu
o vice nez 20 °C se zaktivuje bezpelnostni
okruh a pojistnym stykacem pec vypne (je-li
takto nakonfigurovan). Touto funkci je pec
chranéna pied prepalenim,

Mozné piiciny prekroceni teploty:
e stykaé zlstal se zasekl v poloze ,EIN”

(zapnuto)
e byl trvale uzavien kontakt ve stykaci
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Udalost A4

Udalost A5

Udalost A8

Udalost A9

Udalost B2

Vzestup teploty je nedostatecny, prestoze
topeni bylo zapnuto na plny vykon

Toto hlaeni jednoznacné upozorfiuje na
problém v peci.MoZné pficiny:

e vadna pojistka sité/faze, vadna topna
spirala

e topné spiraly jsou opotiebovany (pfi
vysokych teplotach)

e zkrat v idle nebo jeho pfivodu

e vadny stykac (¢asto az b&hem vypalu)

Pec nestoupa na pozadovanou teplotu

Na rozdil od udalosti A4 mlze byt pfi¢inou
nastaveni  pfili§  vysokého  nastaveny
vzestupu teploty, kterého pec nemuze
dosahnout. Toto hlaSeni je aktivni pouze
v pfipadé, ze bude tato funkce povolena
v konfiguraci.

Vzestup automaticky pokracuje

V pfipadé, Ze pec neni schopna provest
poZadovany vzestup teploty, bude tento
proces zastaven (viz, odstavec ,pec nemuze
dosahnout poZadovaného vzestupu teploty®)
Pokud termoregulator — po bezvysledném
pokusu v éekaci dobé — pokraduje v prabéhu
programu, objevi se na 1 minutu toto hiaseni.

SKIP vzestup byl automaticky ukoncen

Pokud se regulator marné pokou$el pfi
neregulovaném vzestupu dosahnout konecné
teploty v peci, prepne se automaticky do
dalsiho Useku (viz. odstavec neregulovany
vzestup/sestup teploty) Tato informace se
zobrazuje pro uzivatele po dobu 1 minuty.

Vypalovaci proces po vypadku sité
pokracuje

Po opétném zapojeni proudu vypal Uspesné
pokracuje.

14
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Udalost B3

Udalosti C1, C2, C3, C4

Udalosti D1, D2, D3, D4, D5

15

Vypalovaci proces se po vypadku proudu
prerusi

Po opétném zapojeni proudu byl vypal
pferusen, nebot mezi tim napf. klesla teplota
vpeci na pfili§ nizkou hodnotu. Informaci
o této pfi¢iné udava desetinna Carka (napr.
B3,4 = teplota prili$ klesla)

Jestlize se toto hlaseni objevi ihned po
zapnuti termoregulatoru, neberte na tuto
skuteénost ohled. Znamena to, Ze regulator
byl pfi poslednim vypalu vypnut jeste
v pribéhu programu. Jednoduse zacnéte
s volbou programu.

Interni problém

VyZaduje technicky servis (C1 chybny pfenos
méfenych hodnot, C2 nepfesny pienos
méfenych hodnot, C3 komunikacni chyba
v systému, C4 systém chybné konfigurovan)

Chyba v hardwaru
Vyzaduje technicky servis (D1 chyba
procesoru, D2 vadna RAM, D3 chyba
sbérnice, D4 vadna pamét konfigurace, D5
neplatna kalibrace)

Jestlize se toto hlaseni objevi ihned po
zapnuti termoregulatoru, neberte na tuto
skutednost ohled. Znamena to, Ze regulator
byl pfi poslednim vypalu vypnut jeste
v pribéhu programu. Jednodu$e zacnéte
s volbou programu.
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Priloha B

Vnitfni pamét’ a
pamét’ udalosti

Vnitfni pamet’

Pamét udalosti

Vas regulator TC 505 ma vnitfni pamet
apamét udalosti, do nichZz se ukladaji
véechna data zcelého vypalu. Takovato
funkce je u regulatord této tfidy jedinecna.
Neztracejte proto &as tim, Ze budete sledovat
problémy bé&hem vypalu (protoZe zpravidla
ten rozhodujici moment &lovék stejné
zmeska)!

Tato pamét zaznamenava v minutovych
intervalech véechny dilezité hodnoty (teplotu
pece, pribéh prepinani, ¢as apod.), je proto
mozZné zpétné shlédnout poslednich 36 hodin
vypalu. Zaznam se provadi automaticky
v hlavni paméti po celou dobu zapnuti
regulatoru (bez ohledu na to, je-li vypalovaci
proces aktivni nebo ne). Po vypnuti
regulatoru jsou data z paméti vymazany.

tato pamét zaznamenava hodnoty pouze
tehdy, dojde-li ke zvlastni udalosti. Témi jsou
napf. preru$eni programu kvdli problemu
v peci, vypadek proudu, zasahy uZivatele
apod. Je mozno vyvolat zaznam az 50
poslednich udalosti. Tato pamét zlstane
zachovana i po vypnuti regulatoru, takze jsou
napf. v pfipadé potfeby zasahu servisniho
technika k dispozici (idaje potfebné pro rychle
a Uspé&sné odstranéni zavad.

Ve vnittni paméti i vpaméti udalosti se
v principu  ukladaji stejné udaje. Jsou to
aktualni hodnoty teploty v peci, vykon pece
(u vicezénovych peci Gdaje ze vSech zon),
nastavena teplota, zbyvajici ¢as, programovy
interval, stav spinacich vystupl a informace
0 procesu.

Navic jesté, je-li regulator vybaven méficem
skute¢ného ¢asu — se zaznamenava téz
aktualni ¢as a datum. Tim je umoZnéna
rychla a upina rekonstrukce véech udalosti.

16
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Vyvolani vnitfni paméti
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Chcete-li zobrazit hodnoty ulozené v paméti
od zapnuti, postupuijte takto:

Stisknéte postupné tlacitko shift (11)
amemo (9). To je mozné kdykoliv
i v prib&hu béziciho programu, aniz by jste
jej prerusili.

Na displeji (12) se objevi ,L* (pro ,Log")
s pofadovym ¢islem. Ostatni displeje pracuji
jako za normalniho procesu (fj. ukazatel
nastavenych hodnot, ukazatel useku apod.)
Podobné miizete pomoci tlacitka select (21)
vyvolat informace o procesu, téZ prepnuti
z nastavenych hodnot na Gdaj o zbyvajicim
gase a obracené je mozné pomoci tlacitek
shift (11) a nasledné select (21) prepnout
zpéet.

Dodateéné jako posledni hodnotu je mozno
zobrazit ¢as a datum (jen u verze se
spinacimi hodinami — viz.pfiloha D), jinak
také &as od posledniho zapnuti (viz. vedlejSi
ukazka). Pro rozeznani ,normalnich” Gdaju je
takovy  prib&h  programu  zobrazovan
s nepferusovanou (ne blikajici) desetinnou
&arkou na displeji (12).

Pro zobrazeni daldich hodnot, které se
promitaji v minutovych intervalech, pouzijte
giselna tlagitka ,0° az ,3“. Udaje z vnitini
paméti mlzete vyvolavat postupné hodnotu
po hodnoté (,vor* = dopfedu —pomoci tlaCitka
2, zpatky tlagitkem ,1%). Pro rychly postup
dopfedu, popf. dozadu podrzte tlaCitko
stisknuté. Tlagitko ,0“ ukaze prvni a tlacitko
,3“ posledni udaj ve vnitfni paméti.

Po 15 sekundach bez stisknuti tlacCitek se
zobrazeni s (daji o vnitini paméti automaticky
vypne a jsou dale znazornovany aktualni
udaje. Dalsi variantou je takeé pfepnuti na
,normalni* Udaje postupnym  stisknutim
tlagitek shift(11) + memo (9).

Ay

Upozornéni:

Regulator zobrazuje kazdych 60 sekund
jeden Gdaj. Pfi napr. kratkém impulsu sepnuti
nemusi byt tento (daj za urcitych okolnosti
v paméti viditelny, jestlize se kratky impuls

uskuteénil mezi dvéma zaznamy.
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Vyvolani paméti
udalosti

Pro vyvolani této paméti stisknéte postupné
tladitka shift (11) a nasledné prog (8). To je
mozné kdykoliv v pribéhu programu, aniz by
byl prerusen.

Na displeji (12) se objevi ,E* (pro Ereignis =
udalost) s pofadovym cCislem. Je mozno vyvolat
poslednich cca. 50 udalosti.

Upozornéni:
Posledni (a tim nejaktualné&jsi) uloZzena udalost
ma nejnizsi ¢islo a ukaze se jako prvni.

Zplsob zobrazeni, moZnosti vyvolani, atd. je
stejny, jako byl popsan u vnitini pameti.

Pamét udalosti zaznamena prabézne jednotlive
udalosti. Pamét je nastavena tak, aby ji mohl
vymazat pouze vyrobce, nebot je pro pfipadnou
lokalizaci poruchy nenahraditelnou pomoci.

Je-li pamét prazdna, objevi se ,- -“ (viz vedlejSi
obrazek). Totéz plati pro vnitini pamét.

18
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Pfiloha C Konfigurace

Néktera nastaveni TC 505 jsou zavisla na
typu pece, popf.zplisobu pouZiti. Obvykle
jsou provedena potfebnad nastaveni jiz
u vyrobce pece. Technicky zdatni uzivatele
véak mohou - je-li to zapotfebi — provést
jejich zmény sami. Regulator uklada zmeny
do paméti trvale. V nasledujici tabulce je
uveden pfehled téchto parametru.

€.parametru Oznadeni Pfedvolba  Jednotka

1 Vykon pece 0,0 kWh

2 <rezervovano> 0 -

3 Kéd termoclanku (S,R,K,J) -

4 Maximalni teplota pece 1320 %%

5 Propor¢ni rozsah 2,0 =

6 Integraéni ¢asova konstanta 200 S

7 Doba nabéhu 10 S

8 Doba cyklu 30 S

9 Chovani pfi problémech vyhfivani 1 -

10 Poéet zon vytapéni 1 -

11 Zadani vzriistu/poklesu teploty jako gradient nebo  stupné (stupné/Cas)
cas

12 Funkce 1.dodate¢ného spinaciho vystupu 1 -

<13> Funkce 2.dodateéného spinaciho vystupu 0 -

<14> Funkce 3.dodateéného spinaciho vystupu 0 -

Varovani !

19

Chybnym nastavenim parametrd
muze snadno dojit k poSkozeni pece
nebo vyrobki. Je zodpovédnosti
uzivatele pfi zméné parametri
posoudit dusledky, resp. zadné
zmeény neprovadét.

Nékteré zmény jsou z bezpetnostnich
divodl zablokovany (napf. zména cidla typu
S/R na J/k a naopak).
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Vysvétleni parametru (&islo parametru je uvedeno v zavorce)

Vykon pece (1)

Parametr vykon pece se pouziva vyluéné k vypodtu spotieby energie. U vicezonovych peci
se udava celkovy vykon, regulator pfi vypoctu pfedpoklada rovnomérné rozdéleni topneho
vykonu.

Kod ¢idla (3)
Typ teplotniho &idla. S = PtRh10%-Pt, R = PtRh13%-Pt, K = NiCr-Ni, J = FeCu-Ni. Zména
typu S/R na J/K a obracené je z bezpeénostnich divodil zablokovana.

Maximalni teplota pece (4)
Maximalni nastavitelna teplota. Dbejte na to, aby tato horni hranice teploty NIKDY
nepfesahla konstrukéné podminénou maximalni teplotu pece!

Proporéni rozsah (5), sefizovaci doba (6), nabéhova doba (7)

Prostfednictvim téchto parametrl miZe byt regulator v pfipadé potieby pfizptsoben
charakteru pece. Standartni parametry zajistuji i bez permanentnich Uprav excelentni
vysledky regulace.

Doba cyklu (8)

Uréuje ¢etnost spinani stykace. Prilis kratka doba cyklu vede k pfili§ silnému opotiebeni
stykade, pii pfili§ dlouhé dobé cyklu se pec neprohfiva stejnomérné. Jiz tovarne nastavena
doba cyklu 30 sekund se ukazala jako nejlepsi kompromisni feseni.

Chovani pfi problémech s vyhfivanim (8)

Nastaveni 0: regulator zohledfuje vSechna zpozdéni pfi vyhfevu. Dobu vzestupu bude pec
drzet” (hold*), kdyz jedna zéna topi s plnym zatizenim. Toto nastaveni zajiStuje
u vicezonovych peci tu funkci, Ze i pfi slabé rezervé vykonu pii jednom z teplotnich vzestupd,
budou vyrovnany viechny zény — pokud je to technicky mozné. PFi tomto nastaveni mize byt
za uréitych okolnosti nastavena doba zahrati kvali velmi gasté vydrzi ,hold“ velmi silné
prekrocena.

Nastaveni 1 (standart): je shodné s nastavenim 0, avéak doba bude dodrzena pouze tehdy,
kdyz véechny zony topi s plnym zatizenim. Tim se pfi vyhfivani vyuZije plny vykon pece,
s tim kompromisem, Ze teplota jednotlivych zon nebude za urditych okolnosti zregulovana.
U jednozénovych peci vedou nastaveni 0i 1 ke stejnému vysledku!

Nastaveni 2 : regulator kontroluje vzrist teploty pouze pfi plném zatiZzeni, dokud je
identifikovan urgity prirGstek teploty (3 °C/15 min), vypal pokracuje.

Nastaveni 3: regulator neprovadi zadnou kontrolu pece b&hem vyhfevu. Toto nastaveni by
mélo byt zvoleno pouze tehdy, kdy je to bezpodmineéné nutné (napf. kdyz musi byt pec
béhem vypalu oteviena), protoze jinak by nebyla funkéni bezpeénost provozu. Pri tomto
nastaveni se napf. nepfijde na zkratované Cidlo a pec se tak muZe pfepalit.

20
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Pocet topnych zén (10)

TC 505 je mozno dodat téz ve verzi pro 2 nebo 3 regulaéni zény. Timto parametrem se
nastavuje skute¢ny pocet pouzivanych regulagnich zon. Vétsi pocet regulovanych zon
vyzaduje téZ odpovidajicim zpUsobem konstruovanou pec (vice gidel, stykacl a topnych
skupin). Rozdéleni teploty pfi pouZiti vicezénové regulace je vskutku ohromné.

Zadani vzestupu/sestupu teploty jako gradient nebo ¢as (12)
Podle toho, co preferujete, mizete urcit, jestli hodnoty pro zahfivaci nebo ochlazovaci Usek
zadate ve stupnich Celsia nebo jako dobu.

Funkce dodateéného 1./2./3. spinaciho vystupu (13)

TC 505 mizeme dodat aZ se 4 spinacimi vystupy. U jednozénovych peci jsou tak k dispozici

Az 3 spinaci vystupy pro zvlastni funkce. Funkce se stanovuje zde. Nastaveni ma nasledujici
vyznam:

0 — spinaci vystup AUS = vypnuto (zadna funkce)

1 — vystup pro bezpecnostni stykac AN = zapnuto b&hem pribéhu programu, AUS = vypnuto
pii prekroceni teploty.

2 — EVENT: vystup mlZe byt naprogramovan pro kazdy pllsegment, AN=zapnuto, AUS =
vypnuto. Jako EVENT mohou byt konfigurovany az 2 vystupy. Po konfiguraci stisknéte pfi
zadavani programu tlacitka eventd, pfip. event2 a zadejte pro kazdy segment ,0" (=off —
vypnuto) piip. ,1* (=on — zapnuto). Béhem prib&hu programu se tak spinaci vystupy
odpovidajicim zplisobem zapnou. Tim se daji napf. regulovat chladici klapky.

3 — AN (zapnuto) béhem prubé&hu programu

4 — AN (zapnuto) béhem prib&hu programu, avéak nikoli b&hem nabe&hove doby

5 — AN (zapnuto) na konci programu

(dal$i funkce na pozadani)

Parametry (12), (13) a (14) se zobrazi podle toho, jak je pec konstruovana a kolik ma zén
(tzn. v souladu s poétem volnych spinacich vystupl, ktere jsou k dispozici).

21
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Vyvolani konfigurace

0o

SHuok S

Velky seznam parametru

Stisknéte tlatitko select (21) a podrzte jej po
dobu 3 sekund. TC 505 nasko&i do
konfigurace a zobrazi prvni parametr
v seznamu (viz.pfedchozi odstavce) Na
displeji (12) se zobrazi &islo parametru a na
displeji (14) jeho aktualni hodnota.

Pomoci tlacitek (5) a (6) muzZete zvolit
pozadované parametry, pfip. je zménit
Eiselnymi tlagitky (19). Neciselné hodnoty
mohou byt zménény pomoci tlagitek t2 (17)
a rmp3 (16). Klicové tlacitko (10) se pouziva
pro zadani desetinné cCarky (napf.pfi
zadavani vykonu pece).

Chcete-li z konfigurace odejit, stisknéte
a podrzte znovu tlacitko select (21). Pokud
jste zménili hodnoty a chcete, aby tyto zmény
permanentné platily, drzte stisknute tlaCitko
select (21) tak dlouho, nez se na displeji
objevi (,Save O.K.“ = ulozeno). Tim se
zamezi omylné zméne parametru.

Piedtim popsany seznam parametri je
zamémé zjednodusen a je kompaktni, aby
byl pouzitelny pro vétsinu aplikaci. Tim ale
zlstava fada funkci TC 505 ,ukryta®.

Velky seznam parametrd zahrnuje vice nez
2000 parametrii a umoziiuje zcela libovolnou
konfiguraci celkové struktury regulace.
Parametrovani podle zon, fizeni
servomotorem, analogové vystupy a jiné dalSi
mozZnosti.

Cely velky seznam parametri vam bude
k dispozici vsazenim ,Jumperu® a je mozZné
jej ovladat pomoci klavesnice TC 505 nebo
pfes nas konfiguracéni software WinConfig
(jien u TC 505 s rozhranim dat — viz pfiloha D)
v Microsoft Windows.

Podrobngjsi informace ktomuto tématu
najdete v pfiru¢ce ,Technical Manual TC 500
Series Controllers*. Tento navod (ve formatu
PDF) si mizete stadhnout podobné jako
WinConfig zdarma stahnout na internetove
adrese http://www.bentrup.de
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Priloha D
Tydenni casovac

@
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TC 505 je dostupne i s tydennym
tasovadem.Tahle voliteina vliastnost, Vam
umozni zahajit programy
v pfednastaveném case a dni tydne (napf.
zahajit program 2 v pondéli v 01:00 hodin).
Mlzete zaznamenat az 7 <&asovanych
spinani. Pfekryvani &asovanych spinani
Vam umozni napfiklad samocinné
redukovani teploty v noénich Casech na
prlichozich pecich (pece se rozehreji
pravidelné ve vsedni dny v 7:00 dopoledne
na 1200°C a v 5:00 odpoledne zchladnou
na 900°C.

Stisknutim a drzenim tlacitka (8) TC 505
méni rezim na tydné Casované procesy
(signalizovano zosvicenim celé vypalovaci
kiivky (15)).Kzadani procest pouzijte
tlacgitka (16), (17) a (18).

Stisknéte (18) k vloZeni casu (napf.
23:30). V8echny casy jsou vkladany ve 24
hadinovém formatu. K vypnuti procesu
zadejte ,off' misto zadani ¢asu (stiknutim
(11) a ,0%). Jako pfi vkladani program(
musi byt posledni proces nastaven na
konec - ,end* (stisknutim (11) a nasledné
¢islici ,3%).

Nyni stisknéte tlacitko (17) k vybéru dne v
tydnu. Kromé dnl v tydnu umi TC 505
i zkratky: denné - ,daily, vSedni dny-
,weekday" a vikend - ,weekend”. Vsechna
nastaveni se vkladaiji zkratkou (0-Po, 1-Ut,
2-St, 3-Ct, 4-Pa, 5-So, 6-Ne, 7-denné, 8-
vdedni dny, 9-vikend).

Po stisknuti (16) vlozte Cislo programu
ktery se v nastaveny cas zahaji. Pro
zastaveni programu vlozte misto Ccisla
programu ,0°. Tahle vlastnost umoznuje
zastavit program v urcity ¢as i den.

K vloZeni dal§iho Casovaného procesu
stisknéte (6); tladitkem (5) se vratite k
pfedeslému procesu. Po 15-ti sekundach
bez stisku tlagitek TC 505 ukon¢i vkladani
gasovanych procesi a vraci se do
normalniho rezimu. VSechny pfekryvne
procesy jsou opakované zpracovavany
dokud nejsou manuéalné ukonéeny - ,off".
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Priloha E
Datovy kabel

Kontrola instalovanych dopliku

HHESE

TC 505 je dostupné i s datovym vstupem

pro propojeni s PC na platformé Windows
s pouzitim sériového kabelu (TC je pfimo
propojeno s PC pres sériovy port) nebo
standardni priimyslovy konektor RS422/485.
Propojeni je elektricky izolovano pro
bezpectnou a spravnou ¢innost.

Tenhle doplnék umoziuje plny pfistup ke
véem zpracovavanym parametram,
programiim, konfiguraci, operacim TC.
a kompletni dalkové ovladani TC 305.
Nasleduji typické priklady pouZiti:
» kontrola a editace nastaveni
s pouzitim Bentrup WinConfig
(obsluzny program je zdarma)
e propojeni s vlastnim softwarem za
pouziti vefejného protokolu
e propojeni s vlastnim softwarem za
pouziti protokolu Windows DDE
(jednoduché pfikazy jako ,START";
v tomhle pfipadé je zapotfiebi bentrup
DDE softwarovy ovladag)
e s pouzitim bentrup WinControl pro
pokrocilé zobrazeni, ziskavani
a nahravani dat, ovladani
a konfiguraci vypalovacich programti
Detailni popis v&etné definice konfiguracniho
protokolu mulzete najit na nasi domovske
strance http://www.bentrup.de .

Drzenim select (21) pfi zapinani TC 505
zobrazuje hardwarovou verzi iinstalované
dopliiky. Kod zobrazeny na displeji ma
nasledujici vyznam:

e pocet fidicich kanall *
pocet prepinanych vystupl
poéet analogovych vstupi *
nainstalované hodiny ano/ne (Y/N)
nainstalovana velka programova
pamét ano/ne (Y/N)
e kod harwarové verze

* Okamzity poéet mize byt mensi, porovnejte prosim
s kédem na nalepce s typem TC napf. TC505-S-14-..
znadl 1 zonu [/ 4 prepinaci  vystupy
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Technické detaily
Schéma zapojeni pece

Dulezité upozornéni: Zjednodusené schéma pece

@ ¢ e

Zde znazornéné tdaje slouzi pouze
jako pfiklad. Elektricka zapojeni () o ctykat
uréuji nasi zakaznici a ¢asto se liSi | fpekBant
od zde znazornénych Udaju. ==] | =
Nahlédnéte proto prosim do 4 1ol |
podklad(i vyrobce pece. V pfipadé, o b I ) T

Ze je regulator uréen pro fizeni vice ) R

oy g AR L . ( —— ;
jak jedné zony nebo ma vice nez ‘:J] S;D'f;af",m’ vodic (Verze) |
dva spinaci vystupy, pouziva se L{;l y azr
konektor HAN15DX (popsany e i ¥
zvlast). Eidl
) (h.n > e
a .. n Phipojeni fermoregulatory
Ulozeni kontaktu
HAN7Da HAN15D a CPC14a
eLe; o P
e o @
®4
1.2 3 4 5 |
Zapojeni Funkce HAN7D HAN15D CPC14
(a) Pfidavny vypinaci kontakt 7 C3 12
(b) PFivod civky stykace (faze) 6 A3 14
(c) Pracovni vodic civky stykace 1 B3 13
(d) Ochranny vodic® Uzemnovaci svorka 11
(e) Pfivod faze 5 Al 8
(f) Pfivod pracovniho vodice 2 B1 9
(9) Cidlo + 3 B5 1
(h) Cidlo — (PtRh Pt) 4 5 2
(n) Cidlo — (NiCr-Ni) 4 A5 3

* Ochranny vodi¢ musi byt zapojen!

Dulezité upozornéni
Prosim zkontrolujte typ pouzitého teplotniho cidla s typem, ktery je uveden na zadni
strané termoregulatoru. V pfipadé, Ze toto upozornéni nebude respektovano,
nemohou byt vylouéeny vazna poskozeni na vypalovanych vyrobcich &i na peci!

Technické zmé&ny vyhrazeny. Navod k pouZiti TC505 V1.06 © 2001 bentrup idustrial controls, a.s., U.S.A.
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